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- Parabol Konu Anlatimi

Tepe Noktasi : Fonksiyonlarin alabilecegi en buyuk ve en kuguk
degerler tepe noktalaridir. Parabolde T(rk] ile gosterilmektedir.
T=Tepe noktasl , r=tepe noktasinin apsisi, k = tepe noktasi ordinati
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+ f(x) fonksiyonu kollari yukar bir fonksiyondur.
» Kollari yukar parabollerde tepe noktasi fonksiyonun en kiiguk

degerini belirtir.

» h(x) fonksiyonukollar asagi bir fonksiyondur.
» Kollari asadi parabollerde tepe noktasi fonksiyonun en buyuk

alabilecegi degeri belirtir.

Tepe noktas! ayni zamanda simetri eksenidir. Tepe noktasinin
apsisinden (r] indirilen bir dogru parabolliiki es parcaya boler.

X » Tepe Noktasi Formulleri
« r=-b/2a
< x1\ 2 X+ k=1lr]
« Buldugumuz r degerini
fonksiyonda yerine yazarak
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» Kokler Farki = |X1-X2| =

k degerini bulabiliriz.
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- Parabol Konu Anlatimi

PARABOL SIMETRI EKSENI = TEPE NOKTASININ APSISi

« y=ax’+ bx +cparabolinde

-b/2a tepe noktasinin
apsisidir.

X1

3 G fonksiyonun kokleri X1 ve X2 dir.

3 r tepe noktasinin x = apsis degderidir.

3 Tepe noktasindan indirilen dikme
tabani iki es parcaya boler.

3 Tepe noktasinin kaklere olan
uzakhklari daima aynidir ¢linkdi ikisinin
orta noktasidirAnalitik geometriden
hatirladi@imiz lizere orta nokta
formiiliinii bir parabolde diistiniirsek
kokler toplaminin yarisi seklinde
dederlendirebiliriz.Formiilde zaten
buradan tiiremektedir. -b/a kokler
toplami,-b/2a yani 2 ye bélmemiz
tepe noktasinin apsisini vermektedir.
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f(x)
T{4.-5)

¥ Tepe noktasina aym uzaklikla apsisler
segelim. | br uzak (3,5), 2 br uzak (2,6)

> Bu sectigimiz apsis de@erlerinin toplami
kokler toplamimiza simetri eksenininden
dolay esit olmaktadir.

» 3+5=2+6=1+7=8
> |+7 burada kokler toplamidir. 3,5 ve 2,6

simetri eksenimizin simetrik apsisli
dederlerdir.

=

3 Tepe noktasinin apsisine simetri
ekseni denmesinin sebebi parabolii iki
simetrik es parcaya bolmesidir.Apsis
degeri en kiiclik veya en biiyiik degeri
belirler.

3 F fonksiyonu iizerinden inceleyelim.

3 F(4) = -5 oldugunuyani en kiiglik
degeri aldigini goriiyoruz tepe noktasi
kollay! yukari bir parabolde en kiigiik
dederi ifade eder.

O Tepe noktasina esit uzaklikta olan
apsis degerlerini bulahim.

Qd3ve 5 | bruzakhkta, | ve 7 ise 3 br
uzaklikta.

I Dolayisiyla F(3) = F(5) = -2
O Benzer sekilde F(1) = F(7)=0

3 | ve 7 kék oldugundan y dederi 0
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- Parabol Konu Anlatimi

PARABOL DENKLEMLERINi BAGINTILAR ILE YAZMA

apsis=X
ordinat=y

+ y=ax'+ bx +cparabolinde

a = Parabolln bas katsayisi
X1 = Parabollin 1.ci kokd
X2 = Parabolun 2.ci koku

r = Tepe noktasinin apsisi
k =Tepe noktasinin ordinati

« Sorulardayukaridaverdigimiz bagintilar kimi zaman yetersiz
gelecektir. Grafiklerde parabolUn kestigi noktalar bizimigin
ipuclari olusturmaktadir. M noktasi parabolun Uzerindedir.

» Tepenoktasi hilinenparabol: |+ Kokleribilinen parabol:

a.[x-r]2+k a.[X-X1].[X-X2]

+ Parantez kare agilimint hatirlayalim:

[a+b]i= 4%+ 2ab + b
(a-b)= a- 2ah + I

bilmende'
\s fayda var .

Birinci terimin karesi + lkinci terimin karesi + Iki terimin carpiminin 2 kati
parantezkare aclimidir. Carpanlara ayirma matematikte goz ardi ediimemesi
gereken onemli kisimlardr.
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y
T * M Noktasi parabol

M(09) saglamalid.
M (09)x=0 ve y=9

¢ / \ ,x * Denklemdex=0Qverilirse

sonug (y) = 9 olmalidir.
* Bubagint ile bas katsayilar

bulunabilmektedir.

v

Sorulari ¢cozerken once verilenler tespit
edilmelidir. Kokler veya tepe noktasi
hangileri verilmis ve bas katsayi nasil
bulunarak parabolin denklemi elde
edilebilir incelenmelidir. O ytizden tiim
verilenleri yazmak konuya giris etabinda
fayda saglayabilir.
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@ Ornek Soru

Paraboliin tepe noktasi (r,k) ile gosterilir.
r=-b/2a, k = f(r) (Fonksiyonda yerine yazilir)
Tepe noktasini bulmak icin denklemin
bilinmeyen degiskene gore tiirevialinip sifira
esitlenehilir. Ek bilgidir suanhk bilmeniz
zorunlu degildir, ilerde ki konulardandir.

X2+ 4x + 12 paraboliiniin tepe noktasi
koordinatlar nedir?
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Ornek Soru

A) 4

N

B) 2

E)6

f(x) = X+ 4(m-4)x +14 paraboll tepe noktasi
y ekseni lizerinde ise m kagtir?

le
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@ Ornek Soru

Tepe noktasi koordinatlar (4,2) olan
baskatsayisi 1 olan parabol denklemini

hangisidir?
A) (x-4)+2  B)(x+d) +4 C) (x-2) + 4
D) (x-4) +1 E) (x-4) +2
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@ Ornek Soru

9. Agie@da f(x) fonksiyonun grafigi verilmistir.

N
\ 4
L]

” \/_2

v

f(x) ikinci dereceden bir paraboldiir. Y eksenini
kestigi noktanin ordinati 8 olduguna gore tepe
noktasinin apsisi ile ordinatinin ¢carpimi kagtir?

A)3 B) 4 C) 8

D) -12 F)-9
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Ornek Soru

h(x) = X%+ 8X + 22

Yukaridaki fonksiyon bir parabol
belirtmektedir. Bu paraboliin tepe noktalan
kullanilarak yazildig bilindigine gore ifadenin

esiti nedir?
A) (x+4) +8  B)(x+4) +6 C) (x-2) +2
D) (x-7) +4 E) (x-5) + 1
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Ornek Soru

5. En bliyuk dereceli terimin 6nundeki ¢arpan 1,
Tepe noktasi (2,9) olan paraboliin denklemi
asagidakilerden hangisidir?

A)X* +2x+9 B) x*+6x+12 C)xX -4x+13

D) 12x? + 4x -6 E)4x? -6x+9
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@ Ornek Soru

9. Asagida f(x) fonksiyonun grafigi verilmistir..

10 f(x)

M

>X
2 5

A 4

f(x) fonksiyonun denklemi asagidakilerden
hangisidir?

A -7x+10 B) X +6x+12  C)x -4x+13

D) x*+ 12x + 15 E)x +12x + 15
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@ Ornek Soru

Tepe noktasi (4,5) olan bas katsayisi 4 olan
paraboliin katsayilar toplami kactir?

A) 14 B) 21 C) 23

D) 37 F) 41

Katsayilar toplami
soruyorsa bilinmeyen
degisken yerine 1 ya
cikar cevap amaaa
ya ¢lkmazsa ©
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@ Ornek Soru

h{x) = 2% + 8x + at+d

Fonksiyonun en kiiglik degeri 6 olduguna gore
a kactir?

A) 6 B) 8 C) 10

D) 12 E) 14
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Ornek Soru

- x*+ 2x + 15 paraboliimodellenmistir.

Yukarnida bir topuklu ayakkabi gorselive
bilgisayar ortaminda cizilen bir parabol gbrseli
verilmistir. |KL] =3 |LM| esitligi
saglanmaktadir. Paraboliin kékleri arasindaki
mesafe 8 birim &lgtilmiustir. Topuklu
ayakkabinintopugunun yiksekliginil
noktasininapsis degeri saglamaktadir.

Ahmet Celen

Buna gére, topuklu ayakkabinin yiiksekligi kag
birimdir? ‘

A) 10 B) 11 0) 12

D) 13 E) 14 ‘
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Ornek Soru

Yukarida parabol seklinde bir manzara
resmi verilmistir a,b,c € R

Bu paraboliin denklemi a x+ bx+c
uzere asagidaki ifadelerden hangisi
kesinlikle dogrudur?

A) Kokler toplamicift bir sayidir.

B) V x sayisi icin gorinti pozitif cikar.
C) b>0ve b>c esitsizligi saglanir.

D) a negatifbirsayidir.

E) Kokler arasiuzaklik b sayisinin yarisi
kadardir.
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Ahmet Celen
J
»

~x(m)

Tsubasa orijin noktasindan topu havaya dogru dikmis
ve cadirin Gstind asirtarak B noktasinda
Wakabayashi yakalamistir. Topunyatay mesafede
aldigi yol x(m) , disey mesafede aldig yok y(m)
olmak tGzere bu parabolin denklemi

y= f(x) = _% +§ seklinde modellenmistir.
K : Topun yatay olarak aldigi mesafe kag metredir?
L : Topun wakabayashi’ye ulasmasi icin topun en cok
kac¢ metre yiksekligindeki bir cadirin boyunu asmasi
gerekir? K ve L sorularinin dogru cevaplarinin
toplami kactir?

A) 39 B) 40 C) 41

D) 42 E) 43
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Ornek Soru

-6X -5x+6 paraboli [0,3] araliginda tanimli
oldugu bilindigine gore alabilecegi en buyuk ve
en kiglk tam sayi degerinin toplami kagtir?

B) -63 C)-57
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AHMET CELEN

Tepe noktasi bilinen parabolii normal Parabol tepe noktasindan
fonksiyonlarda 6teleme iglemi diginda sadece sag veya sol ctelemeler
farkh bir yontem kullanarak yapabiliriz. yapiliyor ordinat sabit kalir.
* Tepe noktasi koordinatlara bulunmalidir. Yukari ve agagi otelemelerde ise apsis
degeri sabit kalmaktadir. Clnkd sabit
* Yukari ve asadji Stelemeler y ekseni ile kalir dediklerimizi ilgili oteleme iglemi
» Sag ve sol otelemeler x ekseni ile yapilir. TelEimel lsiniie: Sl
y y
Ornek : Tepe noktasi koordinatlari (1,3) olan
parabolu asagidaki oteleme islemlerini
uygulayiniz. § X
1 birim sag otelendiginde :
2 birim sol otelendiginde : , ,
4 birim yukari otelendiginde :
4 birim asag! otelendiginde : ) y
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Ornek Soru

f(x) = x*- BX + 12

Fonksiyonu grafig
Otelenerek x2- 8x

i m birim saga, n birim asagi
+ 6 parabolii elde ediliyor.

Verilen bilgilere gore |[m| + |n| kagtir?
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- n Eski Yeni Eski Yeni
Ornek Soru

F ()
2 X
8. f(x)=(x+4) +1,5hirimsag, 2 birim asag| e
2 . . v} . . [ H(X)
g(x)=(x-4) +8,4 birimsag, 4 birim asag|

2
hix)=(x+2) -4 ,2 birimsol, 8 birim yukari

Otelenerek yeni fonksiyonlar elde ediliyor.
Bir paraboliin tepe noktasi koordinatlari
carpimi veya toplamlari bir telenme
sonucunda da ayniysa bu parabollere

" mekatronik hareketli paraboller ™ denir.

Verilen bilgilerle yapilan-6telemeler sonucu

hangi fonksiyonlar mekatronik hareketli
parabol tanimina uyar?

A) fveg B) Hicbiri C)gveh

D) Yalniz h E)Yalniz g
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