U Cemberin Tanimi 7 #

Yarigapi r birim olan daire igin

Tanim : Duzlemde sabit bir noktaya es
uzaklikta bulunan noktalar kumesinin
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olusturdugu geometri sekle gember adi verilir. I Gevre 12 TI- T
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Alan: 1T - r?

Cember ve Daire arasindaki fark nedir?>

_ |

Cember ici bos yuvarlak bir sekildir. I¢i bos |

oldugundan étiirii alan hesaplanamaz. | |
Dairenin i¢i dolu oldugundan alani I e o bos.
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Yarigapi r birim olan ¢ember igin
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oldugundan

hesaplanabilir. Cevreleri her ikisi i¢cinde
alani yoktur.

hesaplanabilir. Tek farklari budur.
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U Cemberin Denkleminin Temeli ] #

. Cember dgnkleminin temeli iki nokta ||\/|T| = r birimdir yarigap oldugundan otiru

= arasindaki uzakliga dayanmaktadir.

|_

:zz - Y 1 ki nokta arasindaki uzaklik formulunden yararlanalim

>3

2 g J(x—2a)2 + (y—b)2 =r Kokten kurtarirsak

=S e

%g (x —a)?+ (y—b)? =12

5 2

5 S ! _ Budenklem gemberin standart denklemidir ilerleyen

% a x  sayfalarda daha detayli gorecegiz. Nereden geliyor

< diye aklinizda soru igareti kalmamasi i¢in burda
9y & I Ispatini anlattik. Mantigiyla ogrenilen her sey

zihinde daha kalici olur ve unutulmasi zordur.
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= e Cember Denklemi * Merkezil Cember Denklemi
= b € R olmak lizere Merkezi
< a, re Rt y JPRTL
2’ - X M(a,b) noktasi olan yarigapi r 4 Merkezi orijin M (0,0)
< o birim olan cemberin denklemini r noktasi olan gembere
% o iki nokta arasi uzaklig merkezil cember denir.
9 g . M(a,b) kullanarak elde edebiliriz. /\

’ -r M r _ . v
I -('CU Solda a ve b analitik diizlemde pozitiftir fakat > X Yandakl buldugumuz
o tlim gergel sayilar sayilar icin asagidaki form[jlde a ve b yerine
= E denklem gegerlidir. o e
= 9 0 r orijin oldugundan 6turi O
8_ 9 a > yazilir ve denklem elde
< 3 edilir.
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* Meshur denklemimiz

CELEN
o o o0 o - . [ ] e o [ ] [ ] [ ]

_ * Birim Cember ve Ozellikleri Trigonometri iligkisi
= 90°
= y o sin
; A Merkezi orijin M (0,0) 4 Disey eksen sinls, yatay
< iCJ 1 noktasi olan ve yaricapi 1 s eksen cosinus eksenidir.
> 3 /\ birim olan gembere 1

s, .
O @ birim cember denilir. 180° ) 0ove 360°
X~ E -1 M 1 < M [/ B >
| < - -1 T cog 1
x & v 1 merkezi oriii N g
= arigcapl 1, merkezi orijin Hipotens yaricap ve birim
S S -1 (0,0) oldugundan cember oldugundan 1 oldugu i¢in
8 5 a§a§|daki ifade birim karsi kenar si'n a, komsu kgnar
= -g L =il cos a olur ve Pisagor teoreminden
= ¢ember denklemidir. 270° meshur denklemimiz elde edilir.
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sin?a + cos?a =1
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(XZ Dx Ey y2 F) =0 D,E, F € R olmak iizere, gift dereceli kdkiin igerisindeki ifadeye

dikkat etmemiz gerekmektedir. Yaricap uzunlugu ve kok
icerisindeki ifadeden yorum yapabiliriz. % ile carpilmasi

icerisinde negatif sayinin
olmasi ifadenin bir karmasik

olacaktir. Zaten uzunluklar uzaklikta bulunan noktalarin

kUmesinin olusturdugu

Sadece boyutu degistirir dolayisiyla bizim odak Lf
K 1 Noktamiz kok icerisindeki ifadeden gelen esitliktir.
& Ya ”Ca p — (_ \/DZ + EZ - 4‘F) Bu esitlik 3 farkli sekilde incelenir ve Gi¢ durumda b, 4
g 2 bizlere farkli geometri sekiller elde etmemizi saglar. £
<
g r > 0 ise gember belirtir r = 0 ise nokta belirtir r < 0 ise sanal gember belirtir
O 5 » . P . « Karekokll bir ifadenin
o « Yarigap uzunlugu pozitif Duzlemde sabit bir noktaya eg
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ozitif olur. 5
P geometri sekle cember adi saylya es oldugu anlamina
- verilir gelir. Karmasik sayilarda
 Yaricap! pozitif olmasi bu ' imajiner kisim sanal olarak
ifadenin bir cember b_elirtece{ji + Yaricap uzunlugu nitelendirilir. b_bylelikle sanal
anlamina gelir. ¢ember belirtir. Hatirlayalim ;

olmadigindan nokta belirtir.
« V—1 =1 kare alirsak i? = -1

N
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= (x? +Dx+ Ey+y?+F) =0 DEFab € Rolmak tizere (PR
= Merkezi M(a,b) noktasi olan e
Z c 1 ¢emberde soldaki bagintilardan <4
= | Yaricap = (—=VD? + E2 — 4F i - )
= F Gap =\ merkezin koordinatlari bulunabilir. *
¢
| 5
S 5 P (x> +18x+ 4y +y* +16) =0 (x2+18x+ 4y +y*+16) =0
Z 3 * xliterimin katsayisinin Yukaridaki ifade bir cember belirtmektedir.
é 5 yarisinin — ile garp||m|§ hali Buna gdre, bu gemberin merkezinin Bu formattaki bir cember denkleminde yanda
(l;) S merkezin apsisini, benzer koordinatlarini bulunuz. (Once siz ugrasin.) pelirttiQimiz Uzerg apsis x li terimin yarisinin —
i , S ile carpiimigl, ordinatta ayni sekilde bulunur.
% §ek|lde y ll terlmln , Apsis igip “=18?<Ii ifadeyi Ordinat if;i.r.1=4.y li ifadeyi
< katsay|S|n|n yar|S|n|n — |Ie yariya béllp — ile carpariz. yariya bélip - ile garpariz.
carpilmig hali merkezin 1812=-9 4222
Ordinat| ni Veri . Gemberin merkez koordinatlari (-9,-2) seklindedir.
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(XZ DX Ey y2 F) — O D,E, F € R olmak Uzere, yanda ¢emberin agik denklemi (kare

acitlimlari yapilmis) hali verilmistir. ifadenin bu sekilde bir cember

belirtmesi icin bazi sartlar vardir, bu sartlar yerine
Gelmedigi middetce ifade cember belirtmez ve

=
5
<ZE o 1 kot bir durum olarak degerlendirebiliriz ki
()]
% E‘j, Ya r|§:ap = (? \/]:)2 + EZ — 4‘F) ifade cember denklemi gibi gbzikir goziimuze.
S ¢
< v
é < x.y terim olmamali x* ve y* ifadelerin katsayilari t —
S 0o : L esit olmalidir
o S * Ifadede x.y li terim olmamasi _ ) .
tZJ. 2 gerekir oldugu takdirde ifade . Katsayllar esit ollmadlgl takdirde >
= cember belirtmeyecektir. ifade ora.mtls!z blr.gerr?t.)er tarzi
§ S geometri sekil belirtebilirvebu L
S «  Olmas! halinde farkli bir egri sekilde yaricap merkezden her 1 X = y2
z belirtecekir, en basitinden noktaya es uzaklikta c_JlImayacaktlr.l /
y=x2 paraboliinii x ile carpsak gok » Cemberin tanimi, diizlemde sabit .
farkli bir egri elde etmis oluruz. bir noktaya eg uzaklikta S~
noktalarin olusturdugu kumedir.
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Ornek Sorular

-

Merkezi (3,-4) yarigap! 5 birim uzunlugunda
cemberin denklemini bulunuz.

Hatirlatma : Merkezi (a,b) yarigapi r birim olan

cemberin denklemi (x—a)? + (y—b)? = r?
uygun kosullarda yukardaki gibidir.

O halde (x—3)2 + (y—(—4))" = 52

Son Hali: (x—3)% + (y + 4)? = 25

Yukarlya bakmadan asagidaki alana ¢oziimlemeyi deneyebilirsiniz.
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Analitik dizlemde 1.bolgede yarigapi 4 birim
olan ve her iki eksene de teget olan gemberin
denklemini bulunuz.

4 M noktasinin apsisi 4,
Ordinati da 4 birimdir.
Yaricapi da 4 oldugundan
Denklemini bulabiliriz.

v

(x—4)* + (y—4)* =16

$.©

Trigonometri konusunda fonksiyonlarin bolge bolge
isaret incelenmesini gogu 6grenci ezbere yoneltiimekte
veya yonelmektedir. Y ekseni sinus, x ekseni cosinus
olarak degerlendirildiginde y ekseninin Ustl pozitif
kisimdir ve boylelikle I. ve Il.bolgelerde sinls pozit altta
kalanlarda lll. ve IV. Bolgelerde negatiftir. X ekseni de
ayni sekilde orijinden sonra saga dogru gidildikge
pozitftir |. ve IV.bdlge pozitif sol taraf Il.ve lll. Temasli
bolgeler negatif degerlik alir.

Yandaki sorunun ¢oziimii igin analitik
diizlemi hatirlayalim.

A

=

Pozitif yon

|l. BOlge | I. Bolge

v

|Il. Bolge | IV. Bolge

Saat yonun tersi yone pozitif yon denilir. Saat
yonunun tersinde ilerlenilerek sirasiyla bolgeler
numaralandirihir,

Trigonometri ile bolgelerin iligkilerini hatirlamakta
fayda var. Buraya sigmayacagindan sol tarafa
hatirlamamizi yaptik ezbersiz 6grenmenizi
saglamaya calisiyoruz.
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DCemberin Analitigi ve Sinavdaki Yer‘a #

Kag|n3| sinif konusudur? > lliskili Konular Nelerdir?

=
5
Z 5 Cemberin analitik incelenmesi 12.sinifin [l.dénem son Analitik Geometri ve Uggenler : Uggenler
> 3 konularindan bir tanesidir. Lise matematik adina giincel geometrinin her konusuyla neredeyse iligkilidir.
S g mUfredatta geometri icin islenilen en son konudur. Analitik geometri ise ¢ok pratiklik isteyen ve son
é E yillarda AYT sinavinda bir hayli onemini korudugu
s g AYT mi TYT mi konusudur? > hatta fazlasiyla soru geldigini gorebiliyoruz.
8_ 9 Integral: Cember denklemiyle integral harmanlanarak
& 2 11.Sinif ve 12.sinif konulari AYT (Alan Yeterlilik Testi), ~ AYT kivamina uygun son derecede guzel sorular
c = 9. ve 10.sinif konulari ise TYT (Temel Yeterlilik Testi) sentelenebilmektedir. Mufredat olarakta gok iligkili
= Konusudur. stisnalar olabilmekte ve ortak olarak bazi soru kaliplarinin gelebilecegini soyleyebiliriz.
< konular her iki sinavda da yer alabilmektedir. Cemberin Karmasik Sayilar: Kok icerisindeki yaricap
analitigi 12.sinif konusudur ve alan bilgisi gerektirdiginden denklemindeki say! negatif gelirse yaricapi karmasik
AYT sinavina dahildir. TYT sinavinda gemberin analitigi uzunluga sahip bir sanal cember ¢ikacaktir fakat
sorusu mufredat goze alindiginda sorulamaz. miifredat olarak sadece bu durum yorumlatiimaktadir.

Ne

@ www.ahmetcelen.com.tr @ / Ahmet Celen



